SCHAEFFLER

REP)XPERT

Volant LuK cu masa dubla

Tehnologia / diagnosticarea defectiunilor
Scula speciala / Instructiuni pentru utilizatori




Continutul acestei brosuri nu este obligatoriu din punct Copyright ©

de vedere juridic si are doar scop informativ. Tn mésura Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co. KG
n care acest lucru este permis din punct de vedere Octombrie 2019

juridic, Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co.

KG nu Tsi asuma nici o responsabilitate care decurge din

sau n legatura cu aceasta brosura.

Toate drepturile rezervate. Este interzisa copierea,
distribuirea, reproducerea, punerea la dispozitia
publicului sau publicarea Tn vreun alt fel a acestei brosuri,
n totalitate sau Tn extras, fara acordul scris al firmei
Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co. KG.



Schaeffler Automotive Aftermarket -

un plus de inventivitate, un plus de calitate, un plus de pasiune

Schaeffler pe piata componentelor auto aftermarket —
intotdeauna prima alegere pentru reparatia vehiculelor
Ori de cate ori un autovehicul trebuie sa intre Tn service,
produsele si solutiile noastre de reparatie sunt prima
alegere pentru repararea lor. Competentele noastre

n sistemele de transmisie, motoare si sasiuri ne
recomanda ca partener de incredere in intreaga lume.
Fie ca este vorba despre autoturisme, auto-vehicule
comerciale usoare si grele ori tractoare, componentele
noastre perfect adaptate cerintelor permit o Tnlocuire
rapida si profesionistd a pieselor.

Produsele noastre se bazeaza pe o abordare
cuprinzatoare a sistemelor. Inovarea, competenta
tehnica si un nivel maxim de calitate a materialelor
si executiei ne fac sa fim nu numai unul dintre
partenerii principali de dezvoltare ai producatorilor
de autovehicule, ci si un deschizator de drumuriin
furnizarea de piese de schimb care mentin valoarea,
precum si de solutii complete de reparatie pentru
ambreiaje si sisteme de debreiere, aplicatii pentru

motoare si cutii de viteze si aplicatii pentru sasiu, avand

Tntotdeauna calitatea unor echipamente originale - si
pana la sculele speciale corespunzatoare.

De peste 50 de ani, oferim tot ce trebuie pentru
repararea sistemului de transmisie, sub marca LuK. Pe
langa familia LuK RepSet si produsele pentru intregul
sistem hidraulic de debreiere destinate reparatiei
profesioniste a ambreiajului, portofoliul mai include
si volantul cu masa dubla, precum si componentele
pentru repararea profesionistd a cutiilor de viteze si
diferentialelor. Acesta include de asemenea solutii

profesionale pentru repararea sistemului de transmisie a

autovehiculelor comerciale si tractoarelor.

Schaeffler REPXPERT -
marca dedicata profesionistilor

SCHAEFFLER

REP)XPERT

Accesand REPXPERT veti gdsi un pachet complet de
servicii pentru produsele si solutiile noastre de reparatii.
Sunteti Tn cautarea unor informatii specifice referitoare
la diagnosticarea defectiunilor? Sau aveti nevoie de
anumite scule care sa va simplifice lucrarile zilnice din
atelierul service auto? Fie ca este vorba despre un portal
online, un hotline service auto, instructiuni si video-uri
de montaj, seminare de instruire sau evenimente, veti
primi toate serviciile tehnice dintr-o singura sursa.
anegistra'gi-vé acum gratuit, cu doar cateva clicuri, la:
www.repxpert.ro.
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1 Istoric

De la amortizarea conventionala a
torsiunii, la volanta cu masa dubla

Dezvoltarea rapida a tehnologiei auto n ultimele De la mijlocul anilor 1980, aceasta imbunatatire a facut
cateva decenii a adus motoare cu performante tot mai ca amortizorul de torsiune clasic, ca parte integranta a
nalte, Tn paralel cu o cerere crescanda de confort al discului antrenat al ambreiajului, sa-si atinga limitele.
conducdtorului auto. Conceptele de vehicule cu greutate  Cu acelasi spatiu de montaj, sau chiar mai putin,
redusa si caroseriile optimizate Tn tunele de vant fac amortizorul clasic de torsiune s-a dovedit inadecvat
acum ca alte surse de zgomot sa fie perceptibile de pentru a face fata cuplurilor motoare in continua

citre conducitorul auto. Tn plus, la aceasta contribuie crestere.

conceptele ,lean“ - de eficientizare a proceselor de

productie - motoarele cu turatie extrem de mica si Cercetarile efectuate de LuK au avut ca rezultat o solutie
cutiile de viteze din noua generatie, care folosesc uleiuri ~ simpla dar foarte eficienta — volantul cu masa dubla
usoare. (DMF) - un nou concept de amortizor de torsiune pentru

sistemul de transmisie.




Configuratia arcurilor la prima generatie de volanti DMF
a fost identica cu cea a amortizoarelor conventionale de
torsiune, la care arcurile de presiune sunt montate in
directie radiala, aproape de centru, putand astfel asigura
doar o capacitate limitata a arcurilor. Acest concept a
fost suficient pentru a izola vibratiile la motoarele cu

6 cilindri, Tntrucat acestea produc viteze de rezonanta
mici.

Schema functionala a volantului DMF

1985

M Masa primara
Sistemul arc/amortizor
B Masa secundara

Spre deosebire de acestea, motoarele cu 4 cilindri
determina neregularitati mai mari si, drept urmare, viteze
de rezonantd mai mari. Repozitionarea arcurilor spre
marginea exterioara si folosirea unor arcuri de Tnalta
presiune cu diametre adecvate au mdrit capacitatea
amortizorului de 5 ori, fara a avea nevoie de mai mult
spatiu.

Astazi



1 Istoric

DMF - jaloane in tehnologie

1985
W Masa primara

Sistemul arc/amortizor
B Masa secundara

Vehicule echipate cu DMF - cifre din 1990 pana in prezent
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2 Volanta cu masa dubla - DMF
2.1 De ce DMF?

Ciclurile periodice de combustie ale unui motor in 4
timpi produc fluctuatii ale cuplului, ceea ce creeaza
vibratii torsionale care vor fi transmise la grupul de forta.
Zgomotul si vibratiile rezultate (huruit in cutia de viteze,
zgomote in caroserie, vibratii la schimbarea sarcinii)

duc la diminuarea confortului atat pentru pasageri cat

si pentru conducatorul auto. La dezvoltarea volantei cu
masa dubla, obiectivul a fost asadar de a izola cat se
poate de mult transmisia de vibratiile torsionale produse
de masa in rotatie a motorului.

2.2 Constructia

Volantul cu masa dubla (DMF) obisnuit

Un volant cu masa dubld (DMF) obisnuit consta din
volantul primar si volantul secundar.

Cele doud mase decuplate sunt legate printr-un sistem
arc/amortizor si sustinute de un rulment cu canal de bile
adancit sau de un lagar de alunecare (2), astfel incat sa
se poatd roti unul fata de celalalt.

Masa primara, cu coroana dintata a demarorului, este
actionata de motor si fixata bine cu suruburi pe arborele
cotit. Aceasta incadreaza, impreuna cu capacul primar, o
cavitate care formeaza canalul arcului curbat.

Tn centrul sistemului arc/amortizor se afla arcurile
curbate. Acestea sunt asezate in ghidaje, n canalele
arcurilor curbate, Tndeplinind cerintele unui amortizor de
torsiune ,,ideal” Tn conditiile unor costuri avantajoase.
Ghidajele asigurd orientarea corecta a arcurilor in timpul
functionarii, iar vaselina din jurul arcurilor reduce uzura
dintre ghidaje, canale si arcuri.

2 Volanta cu masa dubla — DMF

Datorita sistemului
sdu arc/amortizor
integral, volanta
cu masa dubla
absoarbe aproape
n totalitate aceste
vibratii torsionale.
Rezultatul: o foarte
buna amortizare a
vibratiilor.

Cuplul se transmite prin intermediul flansei. Flansa
este prinsa cu nituri de volantul secundar, laturile fiind
asezate Tntre arcurile curbate.

Volantul secundar ajuta la cresterea momentului de
inertie a masei pe partea dinspre cutia de viteze. Gurile
de aerisire asigura disiparea eficientd a caldurii. Intrucat
volantul DMF are un sistem arc/amortizor integrat, se

foloseste Tn mod normal un disc de ambreiaj rigid, fara
amortizor de torsiune.
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Coroana dintatd a demarorului
Masa primara
Arcuri curbate
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Lagar de alunecare

5 Flansad

6 Capac primar (sectiune)
7 Masa secundara



2 Volanta cu masa dubla - DMF
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2.3 Modul de functionare

Principiul de functionare a volantului DMF este simplu,
dar totodata eficient. Datoritd masei suplimentare pe
arborele primar al cutiei de viteze, gama cuplului de
torsiune a vibratiilor, care se situeaza in mod normal
ntre 1200 si 2400 rot/min cu amortizoarele de torsiune

Principiul de functionare a unui volant conventional
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Motor
Ambreiaj
Transmisia
Amortizor de torsiune

Masa primara
Masa secundara
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Volantul

Transmiterea vibratiilor torsionale

1/min

= Motor

memm Transmisia

Cu volant cu masa dubla: spre deosebire de aceasta,
sistemul arc /amortizor al volantului DMF filtreaza si
eliminad vibratiile torsionale produse de motor. Astfel

se previne ca piesele componente ale cutiei de viteze

sa se loveascd una de alta — nu se produce zgomot, iar
cerintele conducatorilor auto privind un confort mai mare
sunt pe deplin indeplinite.

originale, se deplaseaza cdtre o gama de turatii cu
rezonanta mai mica. Aceasta asigura o excelenta
amortizare a vibratiilor motorului, chiar si la turatii de
ralanti.

Principiul de functionare cu un volant cu masa dubla
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3 Componentele volantului DMF

3 Componentele volantului DMF

3.1 Masa primara

Volantul primar este unit cu arborele cotit al motorului.

cotit. Tn plus, masa primara — impreund cu capacul
Inertia masei primare si a arborelui cotit se combina primar — formeaza canalul arcului curbat, care este de
pentru a forma un intreg. Comparativ cu un volant obicei Tmpartit Tn doua sectiuni, separate de opritoarele
conventional, masa primara a volantului DMF este mult arcurilor curbate.
mai flexibild, ceea ce ajuta la reducerea sarcinii arborelui

1 Capac primar
2 Opritorarc curbat

3 Masa primara

Pentru pornirea motorului, coroana dintata a
demarorului se pozitioneaza pe volantul primar. Tn

functie de tipul de DMF, este fie sudata, fie montata prin
calare la cald.
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Masa primara
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3 Componentele volantului DMF

3.2 Masa secundara

Cuplul motorului este transferat de la masa primara

la masa secundara prin intermediul arcurilor curbate
si a flansei. Rulmentul aflat intre masa primara si cea
secundara permite miscarea radiala independenta a
celor doua mase. Ca si Tn cazul volantului rigid (cu o
singura masa), puterea se transmite prin ambreiaj,
acesta fiind prins Tn suruburi de masa secundara.
Diferenta majora consta tn faptul ca, de data aceasta,
cuplul motorului este, in mare masura, lipsit de vibratii
de rotatie, adica este modulat. Acesta este motivul
pentru care, utilizand un DMF, ambreiajul cu amortizare
a torsiunii poate fi eliminat in majoritatea cazurilor.

2

1 Suprafata de prindere cu suruburi a ambreiajului

2 Suprafata de frictiune a discului de ambreiaj

3 Orificiu de aerisire pentru disiparea caldurii Partea dinspre

cutia de viteze

1 Gaura pentru nit

Partea dinspre

motor

12



3.3 Rulment

Rulmentul din masa primara serveste drept legatura volantului secundar, acesta le absoarbe si pe cele axiale
rotativa cu masa secundara. Pe langd amortizarea din momentul debreierii.
fortelor radiale cauzate de greutatea ambreiajului si a

1 Suport de rulment
2 Lagar de alunecare
3 Rulment cu bile

Tipuri de rulmenti

Doua tipuri de rulmenti pot fi folosite la un volant DMF:

Rulment cu bile

La primele modele de DMF, se foloseau rulmenti mari
cu bile deoarece designul componentelor interne

era relativ simplu. ins& cerintele tot mai mari privind
amortizarea vibratiilor rotative au determinat aparitia
unor componente suplimentare. Din acest motiv a
fost nevoie de spatiu suplimentar. Acest lucru a dus
la o reducere sistematica a diametrului rulmentului
cu bile. Rulmentii mici cu bile permit integrarea unor
amortizoare suplimentare pentru vibratiile rotative si, in
acest fel, eficienta DMF creste.

Lagar de alunecare

Tn comparatie cu rulmentii cu bile, lagarele de alunecare
ocupa mai putin spatiu si sunt proiectate mai simplu. n
ciuda costurilor scazute de fabricatie, aceste lagare au
utilizare universala si, la nevoie, pot fi proiectate pentru
a permite miscarea axiala.

13



3 Componentele volantului DMF

3.3 Rulment

Rulmenti cu bile, mari si mici
Volantul primar este prevazut cu un butuc strunjit, pe
care este montat rulmentul cu bile de mari dimensiuni.

1 Volant primar cu cuzinet de lagar pe butuc
2  Butuc
3 Rulment cu bile de mari dimensiuni
4 Sectiune transversald - volant primar cu butuc si rulment cu
bile de mari dimensiuni
O flansa a butucului cu cuzinetul de lagar (strunjit sau
ambutisat) este montata pe volantul primar. Cuzinetul de
lagdr poate fi ajustat pentru montarea unui rulment cu
bile mic — dupa cum se arata aici — sau a unui lagar de
alunecare.
1
2

1 Rulment cu bile de mici
dimensiuni

Lagar de alunecare 2 Suport de rulment
Tn comparatie cu rulmentii cu bile, lagdrele de alunecare s
ocupd mai putin spatiu si sunt proiectate mai simplu. n
ciuda costurilor scazute de fabricatie, aceste lagare au
utilizare universala si, la nevoie, pot fi proiectate pentru
a permite miscarea axiala.
1
2
1 Bucsa acoperitd a lagdrului de alunecare
2 Suport de rulment pe flansa rulmentului

14




3.4 Flansa

Rolul flansei este acela de a transmite cuplul de la
volantul primar la volantului secundar, prin intermediul
arcurilor curbate; cu alte cuvinte, de la motor la
ambreiaj. Flansa este fixata strans cu nituri de volantul
secundar, cu laturile (sagetile) asezate Tntre canalul
pentru arcul curbat al masei primare. Spatiul liber dintre
opritoarele arcului curbat din canalul arcului curbat este
destul de mare pentru a-i permite flansei sd se roteasca.

1 Aripaflansa
Modele de flanse 2 Flansa

Flansa rigida

Flansa rigida este nituita direct pe masa secundara. Din
acest motiv aripile flansei pot sa fie asimetrice, ceea ce
face ca vibratiile sa fie izolate cu mai mare eficienta. Cea
mai simpla forma este flansa simetrica, la care latura de
tragere si cea de impingere sunt identice. Astfel, sarcina
se aplica pe arcurile curbate, atat prin zonele exterioare,
cat si prin cele interioare ale spirei de capat.

Flansa cu amortizor intern

Principala functie a volantului DMF este aceea de a izola
cutia de viteze de vibratiile generate de motor. Pentru

a compensa cuplurile tot mai mari ale motoarelor, Tn
conditiile Tn care spatiul de montare ramane acelasi,
curbele de incdrcare a arcurilor curbate trebuie sa
creasca mai brusc.

Tn consecinta, capacitatea lor de amortizare a vibratiilor
se deterioreaza. Folosirea unor amortizoare interne

fara frictiune a contribuit la Tmbunatatirea eliminarii
vibratiilor in timpul accelerdrii. Atat flansa, cat si placile
laterale, sunt prevazute cu deschideri in care se afla
arcurile drepte de presiune. Chiar si Tn gamele celor mai
mari cupluri sunt garantate caracteristicile excelente de
amortizare a vibratiilor ale volantului DMF cu amortizor
intern.

1 Flansa cu deschidere pentru arc

15



3.4 Flansa

La turatii mari ale motorului, fortele centrifuge rezultate
preseaza arcurile curbate spre exterior, pe ghidaje, iar
spirele sunt dezactivate. n consecintd, arcul curbat se
rigidizeaza, iar actiunea arcului este partial pierduta.
Pentru a mentine o actiune suficienta a arcului, se
monteazd arcuri drepte de presiune in flansa. Datorita
masei lor mai mici si pozitiei de montare pe o razd mai
mica, aceste arcuri sunt supuse unei forte centrifuge
mai mici. Pe langa aceasta, forma convexa a marginii
superioare a fantelor arcului ajuta la reducerea la
minimum a frictiunii. Prin aceasta se asigura ca nici
frictiunea si nici sageata efectiva de incovoiere a arcului
nu vor creste atunci cand se mareste turatia motorului.

Flansa cu ambreiaj cu frictiune

Tn momentul in care viteza motorului trebuie s& se
ajusteze rapid la turatia arborelui primar al cutiei de
viteze, se produc varfuri de sarcind instantanee, asa-
numitele impacturi. Un astfel de impact poate fi cauzat
de o cuplare brusca, iar efectul calarea motorului.
Arcurile curbate se comprima rapid si complet,
generand o crestere disproportionata a sarcinii pe
flansa. Tn cazul flangelor rigide si al celor cu amortizare
internd, impacturile frecvente pot duce la deformarea
materialului si chiar la ruperea aripilor flansei.

Flansa cu garnitura de frictiune este o modalitate de a
compensa impacturile si de a reduce la minim daunele
materiale. Tn acest caz, flansa este conceputa ca un arc
diafragma. Este pre-tensionata, fixatd cu ajutorul a doua
placi de retentie nituite si are o garnitura de frictiune
subtire. Tn sectiunea transversald, aceasta formeaza
un dispozitiv Tn forma de furca ce permite alunecarea
flansei. Tn cazul unui impact, flansa se poate roti intre
cele doua placi de retentie. Surplusul de energie este
disipat sub forma de caldura. Tn acest fel se reduce la
minim sarcina pe aripile flansei.

Nota:

Aceastd protectie la suprasarcina este proiectata
doar pentru varfuri de sarcina scurte in conditii
normale de utilizare a autovehiculului. O
suprasarcina permanenta — tractarea unei remorci
grele sau Tmbundtatirea performantelor (chip tuning),
duce la uzarea prematura a garniturii de frictiune.
Ca urmare, flansa va transmite din ce in ce mai putin
cuplu motor. n cazuri extreme, transmiterea fortei
n DMF este redusa intr-o asemenea masura incat
cuplul motor transmis este insuficient pentru a pune
vehiculul Tn miscare.

v B~ W N -

3 Componentele volantului DMF

Deschidere pentru arc
Ghidaje
Opritor arc curbat in volantul primar

Arc de presiune
Flansa

Ty
T [F7:

Flansa

Placd de fixare
Garnitura de frictiune

Plecand de la o astfel de manifestare (defectiune),
deseori se Tnlocuieste ambreiajul, Tnsd nu se elimina
cauza. Verificarea DMF este absolut necesara pentru
a evita o diagnosticare eronata. Daca orificiile
suruburilor din masele primard si secundara sunt
atat de decalate ncat scoaterea suruburilor arborelui
cotit este imposibila, aceasta poate indica o flansa
defecta (a se vedea Indicatorul de deteriorare 3 de la
pagina 26).



3.5 Disc de control al frictiunii

La pornire, DMF opereaza pentru scurt timp in intervalul
de frecventa de rezonanta. Cand se intampla acest
lucru, aripile flansei lovesc cu forta si Tn mod repetat
arcurile curbate, producand zgomot. O contramasura
eficienta este un dispozitiv suplimentar de frictiune

- placa de control a frictiunii. Acest lucru are ca efect
ntarzierea rotatiei flansei intr-un interval de lucru
definit. Ca urmare, flansa se poate roti peste masa
secundara in intervalul unghiului de joc liber (a) fara
rezistenta sesizabild. Numai Tn afara acestui unghi,
adica la unghiuri de torsiune mai mari, apare frictiunea
suplimentara. Tn acest fel, zgomotele produse la pornire
sau la schimbarile de sarcina pot fi eliminate.

3.6 Arcuri curbate

Sistemele DMF contribuie la imbunatatirea Avantaje ale arcului curbat:

comportamentului la zgomot al vehiculului prin e Frictiune ridicatd la unghi mare de torsiune (pornire)

intermediul modelelor speciale de amortizoare de si frictiune scazuta la unghi de torsiune scazut

torsiune. Ca rezultat direct, se genereaza mai putin (supraturatie)

zgomot si se reduce consumul de combustibil. e Forta de actionare mai mica (constanta a arcului)
datorita utilizarii flexibile a spatiului (in comparatie cu

Pentru a utiliza la maximum spatiul disponibil, un sistemele cu mai multe arcuri individuale)

arc elicoidal cu un numar mare de spire este montat e Amortizarea impactului poate fi integrata (arc de

ntr-o pozitie semicirculara. Arcul curbat este asezat n amortizare)

canalul pentru arc al volantului DMF si este sustinut de
un ghidaj. in timpul functionarii, spirele arcului curbat
aluneca de-a lungul ghidajului, generdnd frictiune si,
prin aceasta, amortizare. Pentru a preveni uzura arcurilor
curbate, suprafetele de contact sunt unse cu vaselina.
Forma optimizata a ghidajelor arcurilor contribuie

la reducerea semnificativa a frecarii. Tn afara de
amortizarea imbunatatita a vibratiilor, arcurile curbate
ajuta la reducerea uzurii.

Datorita diversitatii modelelor de arcuri curbate, un

sistem de volant DMF poate fi realizat astfel incat sa

corespunda cu exactitate caracteristicilor de sarcina

individuale ale fiecdrui tip de vehicul. Se folosesc arcuri

curbate de diferite modele si cu diferite caracteristici.

Tipurile cele mai frecvente sunt urmatoarele:

e Arcuri cu o singurad treapta

e Arcuri cu doud trepte dispuse fie paralel, intr-unul din
diferite moduri de aranjare, fie in linie

e Arcuri de amortizare

Tn practica, tipurile de arcuri sunt folosite in diferite
combinatii.

1 Ghidaj
2 Arccurbat

17



3 Componentele volantului DMF

3.6 Arcuri curbate

Arc simplu

Versiunea de baza a arcului curbat este arcul individual.
Acest lucru se caracterizeaza prin volumul mare al
arcului si prin capacitatea mare de amortizare. ns&, din
cauza designului simplu, posibilitatile sunt limitate in
ceea ce priveste satisfacerea cerintelor de confort. Din
acest motiv, DMF-urile de astazi sunt rareori echipate cu
arcuri individuale.

Arcul paralel cu o singura treapta

Cel mai folosit tip de arcuri curbate este cel cu arcuri
paralele de o singura dimensiune. Acesta consta dintr-
un arc extern si unul intern, de aproximativ aceeasi
lungime. Cele doua arcuri sunt dispuse in paralel.
Caracteristicile individuale ale acestora constituie curba
setului de arcuri.

Arcul paralel cu doua trepte

Siin cazul arcurilor paralele Tn doua trepte, doua arcuri
curbate sunt dispuse unulin interiorul celuilalt. Arcul
intern este Tnsa mai scurt, astfel incat este actionat mai
tarziu. Curba de incarcare a arcului extern corespunde
cerintelor vehiculului la pornirea motorului. Aici, sarcina
se aplicd numai pe arcul extern mai moale, permitand
sistemului sa treaca mai repede prin gama de turatie
de rezonanti criticd. Tn domeniile cuplurilor mai mari

si maxime, sarcina este aplicatd si pe arcul intern. Atat
arcul extern, cat si cel intern, actioneaza impreuna n
treapta a doua. Interactiunea dintre cele douad arcuri
asigurd o bund amortizare la toate turatiile motorului.

Arcul curbat cu trei trepte

Acest tip de arc curbat consta dintr-un arc extern si doua
arcuri interne, de diferite lungimi, dispuse in linie. Acest
model imbina avantajele dispunerii in paralel cu cele ale
dispunerii in linie, permitand astfel amortizarea optima
a torsiunii la orice cuplu motor.
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4  Forme speciale de DMF

Amortizor pentru transmisia cu dublu ambreiaj (DCT)
Volantul utilizat la DCT este o forma speciala a LuK

DMF. La fel ca Tn cazul volantului DMF conventional

la cutiile de viteze manuale, exista o parte primara

si una secundard. Totusi, spre deosebire de un DMF
conventional, partea secundara nu este un element fix al
DMF, deci nu este proiectata ca masa a volantului, ci sub
forma unei flanse. Aceasta are doar rol de legatura intre
masa primara si ambreiajul dublu.

1 Masa primara cu arcuri curbate
2 Flansa cu dinti interiori pentru cuplarea cu inelul de cuplare
a ambreiajului dublu

O alta diferenta fata de un DMF conventional este lipsa
suprafetei de frictiune pe partea secundara. Aceasta

se aflad tot Tn ambreiajul dublu. Acolo, suprafetele de
frictiune pentru ambele ambreiaje se afla pe placa
centrald. Tn locul suprafetei de frictiune de pe DMF,

se utilizeaza o flansa cu dinti dispusi pe interiorul
circumferintei. Inelul de cuplare al ambreiajului dublu se
cupleaza cu aceasta flansa.

Masa secundara este Tnlocuita, Tn acest caz, de
greutatea ambreiajului dublu, care este montat pe un
arbore primar (arbore tubular) al cutiei de viteze. De
asemenea, nu este necesara conectarea directa prin
rulment a maselor opuse. La un DMF conventional
aceasta se realizeaza prin rulmenti cu bile sau lagare de
alunecare.

3 Inelde tensionare
4 Capacul masei primare cu coroanad dintata

1
2 Inelul de cuplare al ambreiajului dublu

Inel de tensionare

Cum cele doua pinioane ar produce zgomot din cauza
jocului, se monteaza un inel de tensionare. Acesta pre-
tensioneaza pinioanele elimindnd astfel jocul dintre
dinti. La unele modele inelul de tensionare trebuie
comprimat cu un instrument special Tnainte de montarea
cutiei de viteze.

4 Forme speciale de DMF
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4 Forme speciale de DMF
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4 Forme speciale de DMF

DMF cu placa de transfer

Tncepand cu 2008 unele modele Audi au fost dotate cu o
noud generatie de cutii de viteze. Acestea se evidentiaza
prin dispunerea diferita a diferentialului. Acesta este
amplasat n fata ambreiajului in directia cursei. Ca
urmare, transmiterea puterii catre arborele de transmisie
stang trebuie sa se realizeze direct prin carcasa
clopotului prin intermediul unui arbore cu flansa. Din
acest motiv utilizarea unui DMF conventional nu mai este
posibila. Dezvoltarea DMF cu placa de transfer a venit
din dorinta de a oferi si acestui concept o amortizare
eficientd a volantului.

Placa de transfer este o placd intermediara realizata

din tabla de otel, si care este nituita pe DMF in punctele
de fixare obisnuite. Placa de transfer, la fel ca si
convertizorul de cuplu dintr-o cutie de viteze automata,
este fixata pe raza exterioara a discului de cuplare de pe
partea motorului.

[ 4

vi AW N

Tmbinare cu nituri

Arbore cu flansa al cutiei de viteze
Placd de transfer

Disc cuplare motor

DMF

v B~ W N R

Nota:

Informatii suplimentare despre modulul de ambreiaj
Audi se regasesc intr-o brosura si un videoclip LuK
separat.

1 Placade

transfer

Functiile placii de transfer:

e ofera spatiul necesar pentru patrunderea arborelui cu
flansa

e transfera cuplul motor dinspre suprafata prinsa in
suruburi de pe discul de cuplare catre suprafata nituita
de pe DMF

Spre deosebire de un DMF conventional, masa
secundara are un rulment cu ace pe arborele primar al
cutiei de viteze. Acesta asigura distribuirea optima a
greutdtii Tntre cei doi volanti. Constructia interna a DMF
este practic identica cu cea a celorlalte tipuri descrise.

1 Rulmentul cu
ace al masei

secundare



DMF cu amortizor centrifugal de tip pendul

Volantul DMF cu amortizor centrifugal de tip pendul a
fost dezvoltat pentru a creste si mai mult capacitatea

de amortizare la turatii mici. Masa suplimentara
(amortizorul centrifugal de tip pendul) a fost adaugata
la cele doud mase principale din DMF in acelasi spatiu
constructiv. Aceasta se compune din trei sau patru

mase pendulare duble asezate pe flansa DMF. Ele sunt
suspendate pe doua stifturi care se misca in niste orificii
decupate in masele pendulului si in flansa.

Oscilatia maselor pendulului este indusa de frecventa
de aprindere a motorului. Totusi, pendulul nu se afla
direct in calea fluxului de putere. Ca urmare a cuplului
inertial, masele pendulului se misca in directie inversa
fata de oscilatia initiala si, in acest fel, actioneaza

ca amortizoare de oscilatie. Greutatea totala a masei
pendulului este de numai un kilogram.

Rezultatul este amortizarea optima a oscilatiei la
cupluri mari si turatii scazute ale motorului. Acest lucru
reprezinta o contributie majora la reducerea consumului
de combustibil si a emisiilor de CO2.

1 masa pendulului

Nota:

Tn timpul montarii DMF, este posibil ca pendulele
centrifugale sa se miste. Zgomotele cauzate de
aceastd miscare sunt normale si sunt un indicator al
faptului ca masele pendulelor functioneaza corect.
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4 Forme speciale de DMF

4 Forme speciale de DMF

Ambreiaj cu volant amortizat (DFC)

DFC este o alternativa dovedita pentru inlocuirea
ambreiajului si a DMF. Se compune dintr-o unitate DMF
preasamblata si reglata, disc de ambreiaj si placa de
presiune.

Preasamblarea componentelor individuale in fabrica
duce la 0 economie considerabild de timp n atelierul
service deoarece DFC poate fi montat imediat. Nu
sunt necesare proceduri de asamblare a ambreiajului.
Se evita, astfel, erori si defectiuni frecvente cauzate
de o asamblare incorecta sau de combinarea unor
componente de la producatori diferiti.

Ansamblul ambreiajului
cuprinzand pldcile de presiune si Volant secundar cu flansa Masa primara
cele antrenate ale ambreiajului
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Volant DMF pentru transmisie continuu variabila

n cazul cutiilor de viteze complet automate,
convertizorul de cuplu actioneaza, printre altele, ca un
amortizor centrifugal de oscilatii Tn grupul propulsor.
Cu toate acestea, cutiile de viteze CVT functioneaza
fara convertizor de cuplu. Prin urmare, amortizarea
centrifugala este asigurata de o forma speciala a DMF.

Audi multitronic ®

Deosebirea esentiala fata de modelele DMF descrise

mai sus se afla in modalitatea de transmitere a cuplului.
Aceasta nu se produce prin intermediul suprafetei de
frictiune a masei secundare sau prin dintii flansei ca

si in cazul amortizorului de la ambreiajele duble. Tn

cazul DMF la cutiile de viteze CVT, cuplul motorului este
transferat direct printr-un butuc central, nituit pe flansa
si masa secundara, prin intermediul canelurilor arborelui
primar al cutiei de viteze.

1 Butuc
2 Masa suplimentara pe partea volantului secundar
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5 Diagnosticarea defectiunilor DMF
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5 Diagnosticare defectelor volantului DMF

5.1 Recomandari generale pentru inspectarea volantilor DMF

Verificati intotdeauna DMF atunci cand tnlocuiti
ambreiajul. Un volant DMF uzat si defect poate deteriora
ambreiajul nou montat.

Tn cazul primirii unei reclamatii de la un client,

ntrebarile cu scop precis ajuta la identificarea

problemei.

e Ce componenta nu functioneaza, care este problema
reclamata de client?

e Cand a aparut problema respectiva pentru prima oara?

e Cand se manifestd problema?
din cand in cand, frecvent, tot timpul?

* Tn ce conditii de functionare apare problema?
De ex. la pornire, la accelerare, la schimbarea intr-o
viteza superioard/inferioara, atunci cand vehiculul
este rece sau la temperaturile de regim?

® Se porneste greu motorul?

e Care este kilometrajul total si anual al masinii?

e Existd conditii extraordinare de Tncdrcare n care
functioneaza vehiculul?
De ex. tractarea unei remorci, supraincarcare,
utilizarea Tn regim de taxi, vehicul dintr-un parc auto,
scoala de soferi, a fost supusa procesului chip-tuning?

e Obiceiuri la conducerea vehiculului?
Trafic urban, curse pe distante scurte/lungi, conducere
pe autostrada?

* Au avut ambreiajul si transmisia nevoie de reparatii
anterioare?
Dacd da, dupa cati kilometri parcursi de vehicul si din
ce cauza?

Inspectia generala a vehiculului

Verificati urmatoarele Tnainte de a Tncepe reparatia:

e Codurile de eroare din unitatea de comanda (motor,
transmisie);

e Puterea bateriei

e Starea si functionarea motorului demarorului;

e Este motorul ,tunat* (chip tuning)?

Cum se manipuleaza corect volantul DMF
Urmatoarele instructiuni furnizeaza informatii
importante privind manipularea corecta a volantului
DMF.
e Un volant DMF care a fost scapat pe jos nu trebuie
montat!
Risc de deteriorare a rulmentului cu bile sau
a lagarului de alunecare, deformare a inelului
senzorului, sporire a dezechilibrului;.

* Nu este permisa reprelucrarea suprafetei de frictiune!
Decalirea suprafetei de frictiune are ca rezultat o
rezistenta insuficientd la turatia de spargere.

e Tn cazul DMF cu lagdre de alunecare, este interzisd
deplasarea axiald a masei secundare folosind forta
excesiva (cu o parghie sau cu o surubelnita)!

® Nu este permisa curatarea DMF intr-o masina de spalat
piese, sau utilizarea unor dispozitive de curatat de
Tnalta presiune, cu abur, aer comprimat, sau orice
spray-uri de curdtare.

Montarea

Ce trebuie avut Tn vedere la montarea unui volant DMF?

® Respectati specificatiile producatorului
autovehiculului!

e Verificati daca simeringurile arborelui (in partea
dinspre motor si transmisie) prezinta scurgeri si
nlocuiti-le, daca este cazul.

e Verificati daca este deteriorata coroana dintata a

demarorului si daca este bine fixata.

Folositi intotdeauna suruburi de fixare noi.

e Verificati dacd distanta dintre senzorii de viteza si pinii
/inelul senzorului DMF este corectd
Aceasta diferd in functie de marca vehiculului.

* Asigurati-va ca stifturile de fixare sunt montate corect.
Stifturile de fixare nu trebuie Tmpinse Tnauntru sau
afara din volanta cu masa dubla fortat.

Stifturile de fixare fortate sa intre mai mult Tn DMF pot
zgdria masa primara (zgomot).

e Folositi o carpa Tmbibata in solvent pentru a curata
suprafata de contact a volantului DMF.

Nu trebuie sa patrunda nici un pic de solvent n
interior!

e Aveti grija sa folositi suruburi de lungimea ceruta
pentru ambreiaj.

Suruburile care sunt prea lungi pot zgaria volantul
primar (zgomot) sau il pot bloca complet. in plus,
rulmentul cu bile se poate deteriora si poate fi chiar
scos din locas.



Referinte speciale

La unele marci si modele de vehicule, sunt permise
urmatoarele, deoarece nu au nici un efect asupra
functionarii componentelor ambreiajului:

® Usoare urme de vaselind pe suprafata din spate a
volantului DMF (partea dinspre motor), dinspre gauri
spre marginea volantului.

Volantul secundar poate fi rotit cu cativa centimetri
spre volantul primar, fara a revini automat in pozitia sa
originala.

La volantii DMF cu disc de control al frecarii, se poate
simti si auzi o bdtaie puternica.

Tn functie de model, jocul axial dintre masa primara si
cea secundara poate fi de panala 6 mm.

Fiecare volant DMF are un joc de rabatere.

La rulmentii cu bile, acesta poate fi de pana la 1,6 mm,
iar la lagarele de alunecare, de pana la 2,9 mm.
Volantul primar si cel secundar nu trebuie sa se
loveasca niciodata unul de altul!

5.2 Zgomotul

Atunci cand se diagnosticheaza un volant DMF Tn timpul
montajului, este intotdeauna important sa se determine
daca zgomotul este emis de la componentele adiacente,
cum ar fi sistemul de esapament, ecranele termice,
suportii motorului, accesoriile, etc. De asemenea,

este important sa se izoleze orice zgomot produs de
accesoriile frontale, de exemplu de Tntinzatoarele de
curea sau de compresoarele A/C. Pentru determinarea
sursei de zgomot se poate folosi un stetoscop.

Ideal ar fi sa comparati vehiculul afectat cu o masina cu
echipamente identice sau similare.

Zgomotul de bataie la cuplarea sau schimbarea vitezelor
si in timpul schimbarii sarcinii poate proveni de la
transmisie, fiind produs de jocul excesiv al rotilor dintate
din cutia de viteze, jocul de la arborii cardanici sau de la
diferential. Volantul DMF nu este defect.

Atunci cand se demontarea cutia de viteze, volantul
secundar poate fi rotit spre volantul primar. Si aici
se poate auzi un zgomot produs fie de flansa care se
loveste de arcurile curbate, fie de volantul secundar,
care se loveste de discul de control al frecarii. Nici Tn
acest caz, volantul DMF nu este defect.

Un zgomot bazaitor poate avea diferite cauze,

de exemplu rezonanta din grupul de forta sau o
dezechilibrare a care depaseste limitele admisibile
volantului DMF. Un DMF poate fi serios dezechilibrat
daca lipsesc greutatile balansiere de pe spate sau daca
lagarul de alunecare este defect. Se poate determina
destul de simplu daca dezechilibrul este cauza de

baza a zgomotului de bazait. Tn timp ce vehiculul std

pe loc, mariti turatia motorului. Daca vibratiile sporesc
pe masura ce turatia motorului creste, inseamnad ca
DMF este defect. SiTn acest caz ar fi bine sa comparati
vehiculul cu altd masina cu o versiune de motor identica
sau similara.
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5.2 Zgomotul

5 Diagnosticarea defectiunilor DMF

Rezumat al inspectiilor generale pentru identificarea cauzei zgomotelor

Punctele de mai jos evidentiaza posibile defectiuni ce
pot fi puse, Tn mod eronat, pe seama unui DMF defect.
Decizia de inlocuire a DMF se va lua numai dupd o
inspectie completa.

LuK Service Info ofera informatii suplimentare pentru
diagnoze fiabile.

Toate informatiile sunt disponibile gratuit pentru
descarcare la www.schaeffler-aftermarket.com si
www.repxpert.ro.

@ Zgomot la pornire/oprire, ralanti, accelerare si/sau
n supraturatie:
e Lipsa ulei, ulei insuficient, ulei neconform Tn cutia de
viteze
e Rulment de ghidare defect (aliniere unghiulara/paralela
incorectd Tntre motor si cutia de viteze)

e Rulmentul arborelui primar al cutiei de viteze uzat/defect

® Zgomot la pornire/oprire, ralanti:
® Rulmenti de motor uzati/defecti
e Unitate accesorii (rold curea decuplatd)
¢ Managementul motorului (clapeta de acceleratie)
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© Zgomot la pornire:
e Tensiunea bateriei prea mica
e Demaror murdar/uzat
® Rulmenti de motor uzati/defecti

® Huruit:
e Uzurd/defectiuni ale anvelopelor, suspensiei, unitatii de
evacuare, motorului si/sau rulmentilor cutiei de viteze

® Zgomot la schimbarea treptelor de viteza sau a
sarcinii, clic la cuplare:
e Grup propulsor (joc al pinioanelor, joc al arborilor de

transmisie, diferentialului si angrenajelor de compensare)



5.3 Chip tuning

Chip tuning-ul (rescrierea softului) constituie o
modalitate rapida, usoara si destul de necostisitoare

de a creste puterea dezvoltatd de motor. Pentru o suma
relativ mica de bani, puteti mari cu usurinta puterea unui
motor cu pand la 30%. Nu se ia in considerare de regula
daca motorul este suficient de durabil pentru a rezista

la puteri mai mari, de ex. la suprafncarcare termica, si,
de asemenea, daca restul transmisiei poate suporta
cresterea cuplului /performantelor.

De obicei, sistemul de amortizare a torsiunii al

unui volant cu masa dubl3, ca dealtfel tot restul
componentelor transmisiei, este proiectat pentru
motorul respectiv. In multe cazuri, rezerva de sigurantd a
volantului cu masa dubla este epuizata, sau depasitd de
o crestere uneori de peste 30% a cuplului motor. Drept
urmare, arcurile curbate pot fi deja complet comprimate
n timpul mersului normal al vehiculului, ceea ce
deterioreaza izolatia fonica si poate face masina sa se
zdruncine.

Deoarece aceasta se intampld la jumatate din frecventa
de aprindere, se produc rapid sarcini foarte mari, care se

transmit nu numai volantului cu masa dubla, ci si cutiei
de viteze, ceea ce ar putea duce la deteriorarea arborilor
cardanici si a diferentialului. Problemele, incepand

cu uzura sporita si ajungand pana la o defectiune
catastrofica, au ca rezultat o nota de plata uriasa

pentru reparatii. Punctul de functionare al volantului cu
masd dubla este deplasat spre rezerva sa de siguranta
prin cresterea puterii motorului. Tn timpul mersului
vehiculului, volnata cu masa dubla este permanent
supraincdrcat de cuplurile mai mari ale motorului. Acest
lucru face ca arcurile amortizoare din DMF sa functioneze
“sub sarcind maxima" mai des decdt sunt concepute iar
rezultatul poate fi chiar distrugerea DMF!

Este adevarat ca multi ,,tuneri“ dau o garantie

pentru vehicul atunci cand cresc puterea motorului.

Dar ce se intampla atunci cand expird perioada de
garantie? Cresterea puterii motorului poate afecta alte
componente ale transmisiei, incet, dar continuu. Uneori,
aceste componente se vor defecta mai tarziu (dupa
expirarea oricdrei garantii date!), ceea ce inseamna ca
cel care va trebui sa plateasca costurile reparatiei va fi
clientul.

Curba arcului curbat - in timpul accelerarii (exemplu)

Cuplul motor [N]

Cuplul motor maxim
cu chip tuning

Cuplul motor
nominal maxim

/(uplul de impact

Rezerva de
___J siguranta

Amplitudinea vibratiilor

Unghiul de asezare

Important!
Cresterea performantelor prin chip tuning duc la
pierderea garantiei autovehiculului si a asigurarii.

Unghiul de torsiune [°] Tn
timpul accelerarii
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5 Diagnosticarea defectiunilor DMF

5.4 Inspectia vizuala/tipuri de defectari

1. Disc de ambreiaj

Descriere

e Discul de ambreiaj ars

Cauza

e Suprasolicitarea termica a discului de ambreiaj care
apare, de ex., atunci cand limitele de uzura au fost
depdsite

Efectul

e Sarcina termica aplicata pe volantul DMF

Modul de remediere

* Procedati la o inspectie vizuald, pentru a detecta
eventualele semne de decolorare termica pe DMF

Pentru evaluarea pagubelor, consultati:

e Sarcind termica joasa /medie /Tnalta (pag. 26)

¢ Sarcina termica foarte Tnalta (pag. 26)

2. Tntre volantul primar si cel secundar

Descriere

e Resturi arse de garniturd de ambreiaj roasa pe
marginea exterioara a volantului DMF sau in orificiile
de ventilatie

Cauza

e Suprasolicitare termica a placii de ambreiaj

Efectul

e Resturile de material de frictiune ros pot patrunde in
canalul arcului curbat si provoca defectiuni

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla

3. Alinierea maselor primara si secundara
Descriere

e Suruburi mascate de masa secundara

* DMF blocat

Cauza

e Cuplarea prin frictiune a flansei este nefunctionala
e Arcuri curbate sau flansa defecte

Efectul

* Puterea nu se transmite

e 7gomote

* Amortizare inexistenta

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubla
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4. Suprafata de frictiune

Descriere

e Zgarieturi

Cauza

e Ambreiaj uzat

— Niturile garniturii ambreiajului zgarie suprafata de
frictiune

Efectul

e Capacitate limitata de transmitere a puterii

e Ambreiajul nu poate genera cuplul necesar

e Deteriorarea sprafetei de frictiune a volantului DMF

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla

5. Suprafata de frictiune

Descriere

¢ Puncte fierbinti localizate, inchise la culoare
—uneori o multime de puncte

Efectul

¢ Volantul DMF expus unei solicitari termice Tnalte
Modul de remediere

e Nu se impun masuri de remediere

6. Suprafata de frictiune

Descriere

e Fisuri

Cauza

e Suprasarcina termica

Efectul

e Pierderea fiabilitatii operationale a volantului DMF
Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubla

29



5 Diagnosticarea defectiunilor DMF

5.4 Inspectia vizuala/tipuri de defectari

7. Rulment cu bile

Descriere

e Scurgeri de vaselina

e Rulmentul gripat

e Capacul de etansare lipseste sau este de un maro
decolorat din cauza suprasarcinii

Cauza

e Suprasolicitarea termica sau deteriorare/suprasarcinad
mecanica

Efectul

e Degradarea lubrifierii rulmentului

—DMF se defecteaza

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla

8. Lagar de alunecare

Descriere

e Deteriorat sau distrus

Cauza

¢ Uzura si/sau impact mecanic
Efectul

e DMF este defect

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubld

9. Lagar de alunecare

Descriere

® Uzat

—1n functie de diametru, jocul radial maxim al lagarului
pentru o piesd nouad este de 0,04 mm, cu o crestere
admisibila de pana la 0,17 mm pe parcursul duratei
sale de viata

Cauza

e Uzura normald

Efectul

e mai mic de 0,17 mm: nici unul

e mai mare de 0,17 mm: inclinarea sporita a volantului
secundar

Modul de remediere

° Tnlocui;i volantul DMF daca jocul lagdrului este mai
mare de 0,17 mm
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10. Sarcina termica mica

Descriere

e Suprafata de frictiune usor decolofata (aurie/galbend)

—Nici o pata pe marginile exterioare ale volantului DMF
sau Tn zona niturilor

Cauza

e Sarcind termica

Efectul

e lipseste

Modul de remediere

e Nu se impun masuri de remediere

11. Sarcina termica moderata

Descriere

e Suprafata de frictiune s-a decolorat, devenind
albastra, din cauza sarcinii termice temporare (220°C)

¢ Nici o decolorare a culorii in zona niturilor

Cauza

* Decolorarea suprafetei de frictiune este ceva normalin
timpul functionarii

Efectul

e lipseste

Modul de remediere

e Nu se impun masuri de remediere

12. Sarcina termica mare

Descriere

e Pata n zona niturilor si/sau pe diametrul exterior;
nicio patd pe suprafata de frictiune

—Volantul DMF a functionat continuu dupa aparitia
sarcinii termice mari

Cauza

e Sarcind termica mare (280°C)

Efectul

« Tn functie de durata sarcinii termice aplicate, este
posibil ca volantul DMF sa se defecteze

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubla
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5 Diagnosticarea defectiunilor DMF

5.4 Inspectia vizuala/tipuri de defectari

13. Sarcina termica foarte mare

Descriere

e Volantul DMF s-a colorat in albastru/mov pe lateral sau
pe partea din spate si/sau este vizibil deteriorat, de
ex. fisurat

Cauza

e Sarcind termica foarte mare

Efectul

e DMF este defect

Modul de remediere

¢ Tnlocuiti volantul cu mas& dubla

14.Disc de control al frictiunii

Descriere

e Discul de control al frecarii s-a topit

Cauza

e Sarcind termica mare in interiorul volantului DMF
Efectul

e Fiabilitate operationala limitata a volantului DMF
Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla

15. Masa primara

Descriere

e Masa primara tesita de masa secundard

Cauza

e Inelul de frictiune al lagarului de alunecare uzat

Efectul

* Emisie de zgomot sau functionare defectuoasa a
motorului demarorului

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla
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16. Coroana dintata a demarorului

Descriere

¢ Coroana dintata a demarorului puternic uzata
Cauza

* Demarorul defect

Efectul

e Se produce zgomot la pornirea motorului
Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubla

e Efectuati un test de functionare a demarorului

17.Inelul senzor

Descriere

¢ Dintii inelului senzor deformati

Cauza

* Defectiune mecanica

Efectul

* Motorul functioneaza neuniform
Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubla
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5 Diagnosticarea defectiunilor DMF

5.4 Inspectia vizuala/tipuri de defectari

18. Scurgere minora de vaselina

Descriere

—Urme usoare de vaselina scursa din orificii sau pe la
capacele de etansare

Cauza

e Datorita designului, pot exista mici scurgeri de
vaselina dar acest lucru este acceptabil

Efectul

e lipseste

Modul de remediere

e Nu se impun masuri de remediere

19. Scurgeri mari de vaselina

Descriere

e Scurgeri de vaselind mai maride 20 g
—Carcasa acoperita cu vaselina

Efectul

e Lipsa lubrifierii arcurilor curbate
Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu masa dubld

20. Greutati de echilibrare
Descriere

e Cujocsau lipsa

—Indicat prin puncte de sudura clar vizibile
Cauza

e Manipulare incorecta

Efectul

e DMF dezechilibrat

—Bazait puternic

Modul de remediere

* Tnlocuiti volantul cu mas& dubla
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6 Descrierea si expedierea trusei de scule speciale pentru DMF

6 Descrierea si expedierea trusei de scule speciale pentru DMF

Un test 100% functional include, printre altele, testarea Unghiul jocului liber este unghiul la care masele

caracteristicilor de compresie a arcurilor curbate ale (primara si secundara) ale volantului DMF pot fi rotite
DMEF. Verificarea trebuie sa aiba loc intr-o unitate una fata de cealalta, pana ce se aplica sarcina pe arcurile
speciala de testare, deoarece nu poate fi efectuata curbate. Jocul de rabatare apare atunci cand masele

cu echipamente obisnuite de atelier. Trusa de scule volantului DMF aflate n rotatie sunt rabatate una spre
speciale LuK pentru DMF 400 0080 10 va permite insa alta sau departate una de alta.

sa efectuati cele mai importante masurdtori — unghiul
jocului liber si balansul — Tntr-un mediu de atelier.

[}

-
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===y =

n plus, evaluarea pe care o faceti privind fiabilitatea Dacd nu sunteti siguri, Tnlocuiti Tntotdeauna volantul
operationala a volantului DMF trebuie sa se bazeze pe DMF Tmpreuna cu ambreiajul. Informatii suplimentare
urmatoarele criterii: referitoare la constructia, functionarea si metodele de
e Scurgeri de vaselind diagnosticare a defectelor unui volant DMF pot fi gasite
e Starea suprafetei de frictiune (de ex. semne ale n brosura tehnica LuK si pe DVD-ul ,,Volantul cu masa
sarcinii termice/fisuri termice); dublad - Tehnologie & Diagnosticarea defectelor”.

e Comportamentul sub aspectul zgomotului;

e Starea ambreiajului

e Regimul de incarcare a vehiculului (tracteaza o
remorcd, scoald de soferi, taxi, etc.);
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6 Descrierea si expedierea trusei de scule speciale pentru DMF

Terimansenu hwanpad

1
2
3
4
5

Suport DTI

Bara canelata

Calibru DTI
Raportor

Distantiere pentru clichetele de blocare a coroanei dintate Clichetele de blocare a coroanei dintate

O 00 N O

Adaptoare CD cu instructiuni

Bara de blocare raportor
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7 Testele functionale ale DMF

7 Testele functionale ale DMF

Instrumentul de testare LuK va permite sa efectuati
urmatoarele teste pe DMF:

e Masurarea unghiului de joc liber
e Masurarea balansului

Aceste teste, in combinatie cu o inspectie vizuald pentru
detectarea scurgerilor de vaselind, cu privire la sarcina
termicad, starea ambreiajului, etc., permit o evaluare
sigura a starii de functionare a volantului DMF.

Unghiul jocului liber este unghiul la care masele
(primard si secundara) volantului pot fi rotite una fata de
cealaltd, pana cand se aplica sarcina pe arcurile curbate.
Punctele de mdsurare sunt opritoarele de la ambele
capete, Tn directia stangd si cea dreapta de rotatie. Jocul
liber masurat are rol de indicator al uzurii.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii
care este perceput ca opritor fix ntr-o directie. n
acest caz se aplica o forta mai mare pentru a roti
masa secundara cu cativa milimetri in plus, pana
cand veti simti rezistenta arcului, dupd care se lasa
sa revina. Prin aceasta se roteste si discul de control
al frictiunii din volantul DMF.

Termenul ,,balans* descrie spatiul liber dintre cele
doua mase ale volantului DMF, care permite rabaterea
acestora una spre cealaltd sau depdrtarea uneia de
cealalta.

Atentie:

Va rugam aveti in vedere Tn special punctul 5.1.
»Indicatii generale®.
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7 Testele functionale ale DMF

7.1 Cetest i se potriveste fiecarui volant cu masa dubla in parte?

La volantii cu masa dubla cu un numar par de gauri
filetate pentru asigurarea placii de presiune a
ambreiajului, bara canelata poate fi montata central,
permitdnd masurarea unghiului de joc liber cu ajutorul
unui raportor. Intruct aceastd metodd de masurare
poate fi folosita la aproape toate tipurile de volanti DMF,
ar trebui sa fie metoda preferata — vezi punctul 7.2.

Exista cateva tipuri de DMF cu un numar impar de gauri
filetate pentru placa de presiune a ambreiajului, lucru
care face imposibila montarea centrala a barei canelate.
Tn acest caz, unghiul de joc liber trebuie masurat prin
numdrarea dintilor coroanei dintate a demarorului - vezi
punctul 7.3.

Diferenta de mai sus nu conteaza la masurarea
balansului — vezi punctul 7.4.
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7.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

1. Demontati cutia de viteze si ambreiajul conform
instructiunilor producatorului.

2. Tnsurubati adaptoarele corespunzitoare (M6, M7 sau
M8) n doua gauri de fixare cu bolturi a ambreiajului
opuse pe verticald de pe DFM si strangeti-le bine.

3. Centrati bara canelata pe adaptoare cu ajutorul
gradatiilor si strangeti piulitele.

Raportorul trebuie pozitionat central pe DMF.

4. Blocati volantul DMF cu ajutorul clichetelor de
blocare si daca este cazul, al unor distantiere
adecvate, pentru a alinia dispozitivul de blocare cu
coroana dintata a demarorului.

Daca distanta depdseste marimea distantierelor
prevazute, folositi saibe suplimentare.

39



7 Testele functionale ale DMF

7.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

Daca scula de blocare poate fi montata in gaura
numai cu un diblu montat, folositi mansonul
adaptorului prevazut peste diblu.

5. Fixati cu suruburi suportul comparatorului cu cadran
pe blocul motor, cu ajutorul unui surub adecvat,
adicd un surub pentru cutia de viteze si, daca este
cazul, mansonul adaptorului poate fi folosit in mod
similar cu dispozitivul de blocare.

Acelasi surub poate fi folosit pentru fixarea
clichetelor de blocare si a suportului comparatorului
cu cadran, daca este cazul.
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6. Montati bara de fixare pe raportor si suportul
comparatorului cu cadran si strangeti surubul cu cap
striat.

7. Folositi bratul canelat pentru a roti volantul secundar
n sensul acelor de ceasornic, pana cand se poate
simti forta arcului curbat.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii
care este perceput ca opritor fix intr-o directie. Tn
acest caz se aplica o forta mai mare pentru a roti
masa secundara cu cativa milimetri in plus, pana
cand veti simti rezistenta arcului, dupa care se lasa
sd revina. Prin aceasta se roteste si discul de control
al frictiunii din volantul DMF.

8. Dati drumulincet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda. Puneti acul
indicator al raportorului Tn pozitia “0”.
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7 Testele functionale ale DMF

7.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

9. Utilizati bratul cu fante pentru a roti masa secundara
n sensul acelor de ceasornic pana ce resimtiti forta
arcului curbat.

10.Dati drumul incet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda. Cititi indicatia
raportorului si comparati masurdtoarea cu valoarea
nominala — vezi tabelul cu valori nominale din cap. 8.
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7.3 Masurarea jocului liber prin numararea dintilor coroanei dintate a demarorului

1. Demontati cutia de viteze si ambreiajul conform
instructiunilor producatorului.

2. Tnsurubati adaptoarele corespunzitoare (M6, M7 sau
M8) n doua gauri de fixare cu bolturi a ambreiajului
aproximativ opuse pe verticala de pe DMF si
strangeti-le bine.

3. Centrati bara canelata pe adaptoare cu ajutorul
gradatiilor si strangeti piulitele.

Deoarece exista un numar impar de gauri pentru
bolturile de fixare a ambreiajului, bratul canelat nu
poate fi fixat central pe DMF.

4. Blocati volantul DMF cu ajutorul clichetelor de
blocare si daca este cazul, al unor distantiere
adecvate, pentru a alinia dispozitivul de blocare cu
coroana dintata a demarorului.

Daca distanta depaseste marimea distantierelor
prevazute, folositi saibe suplimentare.
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7 Testele functionale ale DMF

7.3 Masurarea jocului liber prin numararea dintilor coroanei dintate a demarorului

Daca dispozitivul de blocare poate fi montat numai
ntro gaura Tn care a fost introdus un stift de fixare,
folositi bucsa de adaptare prevazuta deasupra
stiftului.

5. Folositi bratul canelat pentru a roti volantul secundar
n sensul acelor de ceasornic, pana cand se poate
simti forta arcului curbat.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii
care este perceput ca opritor fix intr-o directie. Tn
acest caz se aplica o forta mai mare pentru a roti
masa secundara cu cativa milimetri in plus, pana
cand veti simti rezistenta arcului, dupa care se lasa
sd revina. Prin aceasta se roteste si discul de control
al frictiunii din volantul DMF.

6. Dati drumulincet bratului canelat, permitand
arcurilor sa se destinda.

Marcati cu o linie volantul secundar si volantul primar
/ coroana dintata a demarorului.
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7. Rotiti volantul secundar in sensul acelor de
ceasornic, pana cand se poate simti forta arcului.
Dati drumul incet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda.

8. Numarati dintii coroanei dintate a demarorului dintre
marcajul original si pozitia sa actuala si comparati
numarul cu valoarea nominala - vezi tabelul cu valori
nominale din cap. 8.
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7 Testele functionale ale DMF

7.4 Masurarea balansului

1. Montati comparatorul cu cadran si bratul pe suportul
comparatorului cu cadran.

2. Centrati comparatorul cu cadran pe adaptor si setati-|
la prefncdrcarea ceruta.

Atentie:

Masurarea trebuie efectuata cu grija. Aplicarea
unei forte prea mari va avea ca rezultat masuratori
inexacte si ar putea deteriora volantul DMF.

3. Tmpingeti usor bratul canelat spre motor (cu degetul
mare, de ex.), pana cand simtiti o rezistenta.

Tineti bratul canelat in aceastd pozitie, Tn timp ce
puneti comparatorul cu cadran pe ,,0%
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4. Trageti parghia usor in directie opusa (cu degetul
mare, de ex.), pana cand simtiti o rezistenta. Cititi
indicatia comparatorului cu cadran si comparati
valoarea masurata cu valoarea nominala relevanta —
vezi tabelul cu valori nominale din cap. 8.

47



8 Suruburile pentru volantii DMF si DFC
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8 Suruburile pentru volantii DMF si DFC

Tnlocuirea profesionistd a volantilor DMF sau a volantilor
DMF compacti (DFC) presupune si folosirea unor suruburi
noi.

De ce trebuie Tnlocuite suruburile de la DMF/DFC?

Din cauza unor sarcini continue, puternic alternante,
pentru fixarea volantilor se folosesc suruburi special
proiectate. Acestea sunt de obicei suruburi de intindere
sau suruburi cu microincapsulare. Suruburile de
ntindere au o tija anti-oboseald, care acopera doar
aprox. 90% din diametrul interior al filetului.

Atunci cand este strans la cuplul specificat de
producatorul vehiculului (in unele cazuri plus o valoare
unghiulara fixa), surubul de intindere devine surub
elastic. Cuplul de strangere care rezulta este mai mare
decat forta externa care actioneaza asupra volantului in
timpul functiondrii. Elasticitatea surubului de Tntindere
Tnseamna ca acesta poate fi intins chiar pana la limita
elastica.

Deoarece nu poseda aceste proprietati, suruburile
opritoare normale s-ar rupe dupd un anumit timp din
cauza oboselii materialului, chiar daca au fost proiectate
suficient de rezistente.

Suruburile cu micofncapsulare (acestea pot fi si suruburi
de intindere) izoleaza camera ambreiajului de camera
arborelui cotit, care este plina cu ulei de motor. Acest
lucru este necesar, deoarece gaurile filetate din flansa
arborelui cotit sunt deschise spre carterul motorului.

Acoperirile de acest fel prezinta si proprietati adezive
si de fixare, eliminand necesitatea altor dispozitive de
fixare a suruburilor.

Nu este permisa refolosirea unor suruburi care au fost
deja folosite. Experienta a aratat ca acestea se rup atunci
cand sunt stranse. in plus, proprietatile lor de etansare
si fixare nu mai sunt eficiente.

Din motivele mentionate anterior, Schaeffler Automotive
Aftermarket oHG livreaza DMF/DFC inclusiv cu suruburile
necesare si ofera de asemenea seturi de suruburi, care
pot fi comandate separat.

De ce nu se livreaza toti volantii DMF cu suruburile
necesare?

Suruburile necesare sunt deja livrate impreuna cu unele
dintre cele aprox. 350 de repere diferite care fac parte
din gama de livrare. Pentru o serie de volanti DMF sunt
nsa necesare suruburi diferite, Tn functie de modelul
vehiculului.

Din acest motiv, toti volantii DMF au propriul lor nr. de
reper/cod de comandd, care indica daca suruburile sunt
sau nu incluse n livrare.

Tn cazurile in care suruburile nu sunt incluse in kitul

de livrare a unui volant DMF, Schaeffler Automotive
Aftermarket GmbH & Co. KG ofera seturi de suruburi
adecvate pentru vehiculul pe care urmeaza sa fie folosit
respectivul DMF.

Unde pot gasi informatii pe aceasta tema?

Toti volantii DMF/DFC disponibili pentru vanzare

sunt enumerati in documentatia noastra de vanzare
uzuald (catalog online, RepXpert, CD cu catalogul
Schaeffler, catalog tiparit) si sunt asociati cu vehiculele
corespunzatoare. Seturile de suruburi pentru DMF, care
trebuie comandate separat, pot fi de asemenea gasite
acolo.

Puteti gasi cuplurile necesare pentru anumite vehicule Tn
catalogul online TecDoc si informatii privind reparatiile
la adresa www.repxpert.ro.



9 Valorile nominale

9 Valorile nominale

Valorile nominale pentru unghiul jocului liber si balans
variaza Tn functie de tipul volantului DMF. Informatii
detailate puteti gasi pe acest DVD, pe DMF DataWheel

sau pe internet, la adresa:

https://aftermarket.schaeffler.ro
(intrati Tn Service, Special Tools, DMF Special Tool).

sau www.repxpert.ro

Tabelele cu valori nominale de pe internet sunt
actualizate periodic si cuprind noile tipuri de DMF/DFC.
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